
Matemáticas I. Examen de derivadas resuelto. 16.06.2017 

 

1. Esboza la gráfica de la función derivada de la curva del gráfico: 

 

A la izquierda de x=-1 la derivada es claramente positiva; en x=-1 cambia bruscamente la 

pendiente (no derivable) y a la derecha es positiva. En x=0 la tangente es horizontal (derivada 

0); cuando x → ∞, la pendiente de la tangente tiende a la pendiente de su asíntota, que es 2. 

Cuando x → −∞, la tangente tiende a ponerse horizontal, por lo que la derivada tiende a 0. 

2. Calcula 𝐚, 𝐛 ∈ ℝ para que la función sea derivable. 

𝐟(𝐱) = {
𝐚 + 𝐞𝐛𝐱     𝐬𝐢 𝐱 < 𝟎

𝟒

√𝐱 + 𝟖
𝟑 = 𝟒(𝐱 + 𝟖)−𝟏

𝟑⁄      𝐬𝐢 𝐱 ≥ 𝟎
 

Continuidad: lim
x→0−

f(x) = lim
x→0+

f(x) ⇒ a + 1 = 2 ⇒ a = 1;  

Derivabilidad: f ′(x) = {

bebx     si x < 0
−4

3√(x + 8)43
     si x ≥ 0 ; f ′

−(0) = f ′
+(0) ⇒ b = −

1

12
 

 

3. Halla la ecuación de la recta tangente y normal a cada curva en el punto cuya abscisa se 

indica: 

𝐚) 𝐟(𝐱) =
𝐥𝐨𝐠(𝐱 − 𝟏)

𝐱𝟐
  𝐞𝐧 𝐱 = 𝟐;  f(2) = 0  

f ′(x) =

x2

(x − 1)ln 10
− 2x log(x − 1)

x4
=

x − 2(x − 1) ln 10 log(x − 1)

(x − 1)x3ln10
⇒  f ′(2) =

1

4ln10
 

Recta tangente:    y =
1

4 ln 10
(x − 2);    recta normal:     y = −4ln10(x − 2) 



𝐛)𝐠(𝐱) =  √𝐱𝟐 + 𝟑   𝐞𝐧 𝐱 = −𝟏     

g(−1) = 2;       g′(x) =
x

√x2 + 3
⇒ g′(−1) = −

1

2
 

Recta tangente:   y − 2 = 2(x + 1);      recta normal:   y − 2 = 2(x + 1) 

𝐜) 𝐡(𝐱) = 𝐱 ∙ 𝐬𝐞𝐧 𝐱     𝐞𝐧 𝐱 =
𝛑

𝟐
 

h (
π

2
) =

π

2
;    h′(x) = sen x + x cos x ⇒ h′ (

π

2
) = 1 

Recta tangente:   y −
π

2
= x −

π

2
⇒ y = x;      recta normal: y −

π

2
= −x +

π

2
⇒ y = π − x 

 

4. Estudia y representa la función  𝐟(𝐱) = 𝐱𝟑 − 𝟏𝟐𝐱 + 𝟏𝟏 indicando con claridad las 

coordenadas de sus extremos relativos, inflexiones y cortes con los ejes de coordenadas 

No es simétrica ni tiene asíntotas; cortes con los ejes: 

x = 0 ⇒ y = 11;  y = 0 ⇒ x3 − 12x + 11 = 0 ⇒ (x − 1)(x2 + x − 11) = 0 ⇒ {

x = 1

x =
−1 ± 3√5

2

 

f ′(x) = 3x2 − 12;      f ′′(x) = 6x;       f ′′′(x) = 6; 

f ′(x) = 0 ⇒ x = ±2; f ′′(2) > 0 ⇒ mín en (2, −5);   f ′′(−2) < 0 ⇒ máx en (−2, 27) 

f ′′(x) = 0 ⇒ x = 0; f ′′(x) < 0 si x < 0 (convexa), f ′′(x) > 0 si x > 0 (cóncava) ⇒ 

⇒ inflexión en (0, 11) 

 


